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54) Orthodontic Bracket Made of Plastic 



57) Orthodontic bracket fonned from a first plastic material, consisting of a bottom part (Pad 1 ) 
and a receiving and guiding part (2) sitting on top of it, which on its side facing away from 
the pad has a slit (3) for receiving a arc-shaped wire (4), in the upper area of which the 
receiving and guiding part has protrusions (6). which are made from a second plastic 
material that is different from the first plastic material and which is less easily sheared off by 
the arc-shaped wire (4) than an equally formed, injection-moulded protrusion made from the 
first plastic material and which protrude into the slit (3) from one or both of the sides 
bordering the slit (3), in order to hold back the arc-shaped wire (4) in it. 



The following information is taken from the documents submitted by the applicant. 
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Description 

5 The inverilion slarls from a bracket with the characteristics stated in the generic 

term of Claim 1 , Such a bracket is known from DE-44 34 209 A1 . It is formed in one 
piece by injection moulding from a plastic that is mechanically stable in its form and 
resistant against chemicals. The receiving and guiding part, which is supported by a 
bottom part (pad), has a slit between one or two pairs of wings, the slit being open in the 

10 direction facing away from the bottom part and which serves the receiving of a arc- 
shaped wire, through which a force or torque is fed into a tooth by way of the bracket, to 
which it is attached by gluing. Usually the arc-shaped wire does not affect a single tooth, 
but a whole row of teeth, to each of which one bracket is glued in a position and 
orientation that is determined by the desired correction of the position of the tooth, for 

1 5 which purpose the arc-shaped wire that lies in the slits of the sequence of brackets with 
its ends is fastened and tensioned on two molars. In order to secure the position of the 
arc-shaped wire in the slit of the respective bracket, locks are known in the case of 
metallic brackets, mainly consisting of a horizontally swivelling locking bolt, which closes 
the slit. For brackets made from plastic materials it is known from DE-44 34 209 A1, to 

20 injection mould knobs or similar protrusions onto the upper area of the slit, behind which 
the arc-shaped wire can lock into place. The effectiveness of such knobs depends on 
the width of the slit and the thickness of the arc-shaped wire being suitable for each 
other. If the arc-shaped wire is too thick, it may happen that the knobs are sheared off 
during the pressing in of the wire into the slit, in particular if arc-shaped wires are used 

25 that have a rectangular cross section. Similar may happen, if the arc-shaped wire has to 
be removed in the course of the teeth correction treatment. 

Furthermore it is known from DE-44 34 209 A1 to insert in the slit an insert made of 
metal or ceramic with a U-shaped cross section in order to reinforce the plastic bracket, 
with the insert having inward directed protrusions in the form of knobs for securing an 

30 arc-shaped wire to be inserted. However, the inserts make the brackets more expensive, 
make the insertion of an arc-shaped wire more difficult and limit the diameter tolerances, 
which the arc-shaped wire may have, in order to be able to be inserted into the slit of the 
bracket. 

This invention has the tasks to show a way in which an arc-shaped wire in the slits 
35 of the brackets can be reliably secured in a simple manner in the case of brackets 

formed from plastic materials, even if the arc-shaped wire fits only just or under tension 
into the slit. 

This task is solved by a bracket with the characteristics stated in Claim 1. 
Advantageous further developments of the inventions are the subject of the dependent 
40 claims. 

With regard to the invention it is planned that the protrusions are made from a 
plastic material that is different from the first plastic material, which the bracket is mainly 
made of and that is less easily sheared off by an arc-shaped wire than a protrusion of 
the same shape formed by injection moulding from the first plastic material. This 
45 measure has significant advantages: 

The two plastic materials used in the bracket can be optimised separately, that 
is the first 
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plastic material with regard to the primary function of the bracket, which is to 
5 transmit forces and torque to the tooth, and the protrusions with regard to their 

function, which is to retain an arc-shaped wire in the slit of the bracket. 

In contrast to the use of a ceramic or metallic Insert In the slit, the reversible 
ductility of the bracket Is retained, which is an important pre-condition for the ability 
to lock tightly sitting arc-shaped wires into place in the slit. 
10 - As the protrusions only have a securing function, they can consist of a plastic 

material that is harder than the first plastic material. That greater hardness enables 
the transmission of the force exerted by the arc-shaped wire into the first plastic 
material without great wear and tear on the protrusions, so that the slit in the 
bracket widens reversibly. 
15 - The range of thicknesses of the arc-shaped wires that can be received and 

held in a slit with a stipulated width is greater than in the current state of technology. 

The protrusions can be formed with the help of a mould, in particular with the 
help of profile sections that are imbedded in the first plastic material already during 
the injection moulding of the bracket. That enables a cost-effective production. 

Particularly suitable are second plastic materials, the shearing resistance and notch 
sensitivity of which is lower than that of the first plastic material. While a polyaryl ether 
ketone (PAEK) or an azetal resin, in particular a polyoxi-methlene homopolymer (POM) 
is preferred as a first plastic material, a polyamide is preferred as a second plastic 
material. Polycarbonates can also be used. An advantage may also be the 
reinforcement of the second plastic material with glass fibres. The latter applies in 
particular in the case of the use of polycarbonate. As glass fibres have a tendency to be 
sensitive to notching, it is recommended to form protrusions filled with glass fibres in 
such a way that the glass fibres run in the lengthwise direction of the slit, in particular in 
such way that glass-fibre-reinforced profile sections are used for the protrusions, which 
are oriented in the lengthwise direction of the slit and which are embedded form-fitting 
Into the walls of the bracket that border the slit, without being completely enclosed, so 
that they protrude into the slit with a part of the surface area. 

Another way of forming the protrusions is to embed profile sections made of the 
second plastic material into the first plastic material of the bracket, running perpendicular 
to the lengthwise direction of the slit, in particular into pocket holes. The pocket holes 
can be formed by mould cores in the course of the injection moulding process and the 
profile sections can be glued into them. However, if the right material is chosen, the 
profile sections can also be surrounded by injection moulding with the first plastic 
material during the injection moulding process of the brackets. 

In order to make the insertion and removal of the arc-shaped wire into and out of 
the slit easier, the protrusions preferably have insertion and removal bevels or are 
rounded. It is best, if the insertion bevel and the removal bevel begin directly at the wall 
of the bracket that borders the slit, in order to keep the risk of the protrusion being 
notched by the arc-shaped wire low. 
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The brackets in accordance with the invention are meant and suitable in particular for 
utilisation in combination with so-called sectional arcs. Sectional arcs are arc-shaped 
wires, for which a heat treatment that varies from section to section achieves the effect 
that within one and the same arc-shaped wire the forces transmitted to the front teeth 
are the lowest, lliuse Iransrnilled to the rnulars the greatest and those transmitted to the 
side teeth of an average size, however it may be most suitable for reasons of 
orthodontics. When using such sectional arcs for the correction of teeth, one type of arc 
may be enough. Therefore brackets that are adjusted to the sectional arc need only one 
slit width, which can be closely adjusted to the sectional arc, so that a simple locking into 
place, the way it is possible with the bracket in accordance with this invention, will be 
sufficient. However, as it still may happen that an orthodontist presses into the slit a arc- 
shaped wire that is not meant for the selected bracket, even though the slit may be a bit 
tight for it, it is a significant advantage of the invention that the brackets can survive the 
pressing in of a arc-shaped wire that is a bit too large without damage due to the 
resiliency of the wings of the bracket and due to the innovatively formed protrusions. 

Execution examples of the invention are shown in the two illustrations. 

Fig. 1 shows a bracket in a side view along the lengthwise direction of the slit. 

Fig. 2 shows the detail Z of Fig. 1 , 

Fig. 3 shows the side view III of the bracket of Fig. 1 . 

Fig. 4 shows the bracket of Fig. 1 in a top view, 

Fig. 5 shows a second execution example of a bracket in a side view in 
accordance with Fig.1, 

Fig. 6 shows the detail Z of Fig. 5, 

Fig. 7 shows a third execution example of a bracket in a side view in accordance 

with Fig. 1, 
Fig. 8 shows the detail Z of Fig. 7, 
Fig. 9 shows the top view of the bracket of Fig. 7, 

Fig. 10 shows a fourth execution example of a bracket in side view in accordance 

with Fig. 1. 
Fig. 1 1 shows the detail Z of Fig. 10, and 
Fig. 12 shows the bracket of Fig. 10 in top view. 

Within the various execution examples, parts that are the same or correspond to 
each other are designated by corresponding reference numbers. 

The bracket illustrated in Fig. 1 to Fig. 4 has a bottom part (Pad) 1, which supports 
a Receiving and Guiding Part 2, which has a Slit 3 for receiving an Arc-shaped Wire 4 at 
the side that is facing away from Pad 1 . In its upper part the slit has four Protrusions 6, of 
which two each protrude into the Slit 3 from each of the Side Walls 12 and 13 that are 
bordering the slit. The Protrusions 6 are located at the ends of Profile Sections 8, which 
are set in pocket holes, which are provided for in the area of the four Wings 14, 15, 16 
and 17 of the bracket. The Protrusions 3 should be arranged opposite each other as 
shown in Fig. 4 for the Wings 16 and 17, however they can also be staggered in the 
lengthwise direction of the Slit 3 as shown in Fig. 4 for the two Wings 14 and 1 5, 
whereby the latter variation is preferred, because it enables the easier insertion and 
removal of the Arc-shaped Wire 4, without having to pay for this with a reduced 
positional security of the Arc-shaped Wire 4 in the Slit 3. 

A Protrusion 1 8 provided for at the Bottom Part 1 . serves as 
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a marking making the aligning of the bracket on the tooth easier. 

The largest part of the length of the Profile Sections 8 are inserted in the Receiving 
and Guiding Part 2, from which they protrude with a blunt end, forming the Protrusions 6. 
Such a blunt end is suitable for arc-shaped wires that have a round cross section. 

For arc-shaped wires that have a rectangular or square cross section. Profile 
Sections 8 with a rounded Dome 19 are advantageously used for forming the 
Protrusions 6, as shown in Fig. 5 and 6 on the right hand side or Profile Sections 8. 
which are bevelled in order to form an Insertion Bevel 10 and a Removal Bevel 11. 
whereby the bezel and the Dome 19 should begin as early as at the surface of the Side 
Walls 12 and 13. which border the Slit 3. 

The execution example Illustrated in Fig. 7 to 9 is different from the preceding one in 
that Profile Sections 9 are used for the formation of the Protrusions 6, with the profile 
sections not running perpendicular by parallel to the lengthwise direction of the Slit 3. 
and in this case these are round wires made of a plastic material, which are embedded 
with approximately two thirds of their diameter (across an circumferential angle of 
approximately 240®) in the Side Walls 12 and 13 tat border the slit. The section of the 
surface area of the profile sections that protrudes into the Slit 3, due to its curvature 
makes the inserting and removing of the Arc-shaped Wire 4 easier, which in this 
Instance has a rectangular cross section. The Profile Sections 9 can run across the full 
length of the Slit 3 as shown on the left hand side of Fig. 9, or can be provided for only 
on sections as shown on the right hand side of Fig. 9; as shown in Fig. 9, the two 
alternatives can also be combined with each other. 

The execution example shown in Fig. 10 to 12 is different from the execution 
example shown in Fig. 7 to 9 by the utilisation of profile sections with different cross 
sections: On the right hand side of the slit, Fig. 10 to 12 show a Profile 9 with a triangular 
cross section in the Wall 13 and on the left hand side, in Wall 12. a Profile 9 with a 
trapezoid cross section, with the profiles embedded in such way that due to undercuts 
the result is a very reliably formed closure connection between the Profile Sections 9 
and the Walls 12 and 13 and that the firm anchoring of the profile sections is combined 
with Insertion Bevels 10 and Removal Bevels 11. 

Advantageous combinations of materials for the illustrated execution examples are 
a polyaryl ether ketone or a polyoxi-methylene homopolymer as a first plastic material for 
the bracket in the main and a polyamide for the Profile Sections 8 and 9. in the case of 
the lengthwise running Profile Sections 9 also a glass-filled polycarbonate. 



Patent Claims 

1. Orthodontic bracket formed from a first plastic material, with the bracket 
consisting of a bottom part (Pad 1) and a Receiving and Guiding Part (2) supported 
by it. which has a Slit (3) on the side facing away from the Pad (1 ) for receiving an 
Arc-shaped Wire (4), in the upper part of which the Receiving and Guiding Part (2) 
has Protrusions (6), which protmde into the Slit (3) from one or two 
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of the sides bordering the slit, in orxlerto retain the Arc-shaped Wire (4) therein, 
characterised by the fact that the Protrusions (6. 7) are made from a first plastic 
material that is different from a second plastic material, which is less easily sheared 
off by the Arc-shaped Wire (4) that an equally shaped, injection-moulded protrusion 
made of the first plastic material. 

2. Bracket in accordance with Claim 1 . characterised by the fact that the second 
plastic material used for the protrusions has a higher shearing resistance than the 
first plastic material. 

3 Bracket in accordance with one of the preceding Claims, charaetensed by a 
second plastic material, the notching sensitivity is lower than that of the first plastic 

material. ^ ^ j 

4. Bracket in accordance with one of the preceding Claims, charaetensed by the 
fact that the first plastic material is a polyaryl ether ketone (PAEK) or an azetal 
resin, in particular a polyoxi-methylene homopolymer (POM). 

5. Bracket in accordance with one of the preceding Claims, charaetensed by the 
fact that the second plastic material is a polyamide or a polycarbonate. 

6. Bracket in accordance with one of the preceding Claims, characterised by the 
fact that the second plastic material is a thermoplastic filled with glass fibres. 

7. Bracket in accordance with one of the preceding Claims, characterised by the 
fact that the Protrusions (6) are formed by Profile Sections (8. 9). which are 
embedded in the first plastic material. 

8. Bracket in accordance with Claim 7. characterised by the fact that the Profile 
Sections (8, 9) are sunrounded by injection moulding with the first plastic matenal. 

9. Bracket in accordance with one of the preceding Claims, characterised by the 
fact that the Protrusions (6) have an Insertion Bevel (10). 

10. Bracket in accordance with one of the preceding Claims, characterised by the 
fact that the Protrusions (6) have a Removal Bevel (11). 

1 1 . Bracket in accordance with one of the preceding Claims in connection with 
Claim 7. characterised by the fact that the Profile Sections (8. 9) are inserted in 
pocket holes running perpendicular to the lengthwise direction of the Slit (3). 

12 Bracket in accordance with one of the preceding Claims 1 to 11 in connection 
with Claim 7. characterised by the fact that the Profile Sections (8, 9) run in the 
lengthwise direction of the Slit (3) in a groove of an undercut shape in one or more 
walls of the Receiving and Guiding Part (2) that border the Slit (3). 
13. Utilisation of brackets in accordance with one of the preceding Claims in 
combination [ofj sectional arcs. 



See also 4 page(s) of drawings 
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@ Orthodontisches Bracket aus Kunststoff 

© Aus efnem ersten Kunststoff gefomites orthodontisches 
Bracket bestshend aus einem FuBteil (Pad 1) und einem 
darauf stehenden Aufnahme- und Fuhrungsteil (2)» welches 
suf seiner dem Pad abgewandten Seite einen Schlitz (3) zwn 
Aufnehmen eines Drahtbogsns (4) hat in dessen obaram 
Bereich das Aufnahma- und FQhrungstaJl VorsprB nge (6) 
aufweistr %velG^ aus einem von dem erstan Kunststoff 
vBischredenan zwaiten l^nststoff bestehen, welchar sich 
duroh den Drahtbogan (4) weniger falcht absoharen HSt als 
ain glelch geformter, angespritzter Vorspning aus dem 
erstan Kunststoff. und weloha von oiner oder beiden den 
Schlitz (3) bagranzanden Seiten her In den Schlltz (3} 
hinelnragea um dan Drahtbogan (4) darfn zuiQdaaihaltan. 
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Die folganden Angaben sind dan vom Anmelder eingeraicbten UnterJagan entnomman 

BUNDESDRUCKERa 09.97 702O46/33Z 
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Beschieibunii Kunststoff im HinbUck auf die primSre Funk- 

dem FuBtcLl abgewandte Richtung offen 1st und mm ^^^«°''T'^^'S!ii„M,<^eSichei^^ 

ne Kraft bzw. m Drehmomoit (Tyique) mittds dcs H.?hJl\J?U?^s dJr^^S^ gi«- 

Rr.riri>f « In (unen Z»lm cinseleitet wild, an welchem es hen, der harier ist ais acr craic rimu.»ium. "■•^ 6> 

Icorrektur bestinimtea Lage tmd Oriwtierung gcW^t tet ^.^ ^ g- ^^^1,^ 

gensi.;SeUit2de$jeweil««BraokettzasKd»^d ^•gif^^S^en.nitHitf^ 

:S^:i^lif^DS^^^^S,Z^ L Brackets in den er^en Kunsptoff eingebettet 

B^i^Sl^ sSSIJopi^oderTSrfcten Vo.^ w«d^Dadurchisteinekostengunst.geFer«gung 

sprflnge anzuspritzen, hinter weWie der Drahtbogen mOg^ich. 

oderuntY^WdenSJ^ fSr^n^tcnKunstttoff del Brackets einzubetten. 
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su holtea Die eriindm.gsgemli6en Braclrtts sind insbe- f^^^^J^^^'^^ ''^ ^"^"^^ ^ 

Condere sur Verwendung to Kombmafcn mh so^- ^^^^JJ^^^tte 8 steckcn mit dem grSfiten TeU 

cehnhtc^eba ^^^^ ' Ende hervo w Em solches irtumpfcs Ende 

reteht. dafl mil ein und ^^^f «° SslchfQrimOuerschnittn.ndeDrahtb6gen. 

4k Zflhn* flbertraeenen Krflftc bel den Frontzaluien am .J!7C,^-tt rechtcckieen oder quadratuchen 

Brockets maglich f S^^^^^e^t spiel unteSSS. sich von din vorhergehenden darin. 

wrkommen kann, daD em KieferortliopSfle uneo nicni B;iHiin«r rier VorsDriinee 6 Profilabsdinitte 9 

dwen SchlrtzdrOol^obwoU » ^ Langsrichtung dcs Schlitzes 3 veriau- 

opronge schadlos Oberstehen ktonen. ^ » dSkI 13 efoeebcttet sind. Der in den Schlitz 3 

AosfOhrungsbeispielederM^ tti^JiStderMantelfllchederProfilab- 

-eigt. ein Bracket in eto^ &g»ans«drtmrt ^^"^SgSJ^^SSTdiesinFaUeinen 

WbtokAtm^gml^gsndittii^BdesS^^ Q<««chnftt hat Die Profaabsctoitte 9 

iFlg. 2 reigt das Detail Z aus Fig.1. ^ ^ . , f^^^^j^ BeUngedesSchfitzesSdirnhgehen. 

fI;.3 zeigt die Seitenansicht ID des Buckets aus 5^»^^2^£^™SXW9<Jarg«t«at.oder 

X^zeigtdasBracketausBg. nnderD^u^^^ J fSttS^S^^t^St fetyS^^^ 

^tl^^TSrpL^^^^^^^s 3as£Wob.i2d^^^en.^ 

Dra.l«.in«nerSdten^tea«^rechea^ ge^E^^Stongsbeispiel dutch die\erwen- 

VlSrBz^^^^'^^l^I'l'^^^^^^^y S^ffr^fUabschmttLmitunterschiedlicher^ 

Wg. 9ieigtdicDraufttdjtaufda^Bra(*etausti^^^^ 40 "T? " ^j. dj bis 12 zeigen auf derrechten 

Fli. 10 zeigt ein vicrtes Ausfilhrungsbaspiel ernes "i! Wand 13 ein im Querschnitt 

BrXtsinetaerSeitenaimcht^tsprecAKidde^ 1. f^l^,^^^^^^j£;l^ind^Vf^ni^ 

Hg. n zeigtda$DetaflZausRg.lO,«md S^^o^eStt ?rapezf5nmges Profil 9. wobei die 

Rg. 12zeigtdasBrack«tMsl^m^^'^ KS eS«t«S daB^sich eine infolge «,n 

In den versdiiedenen >^P™^?f^!fS?Jr Wn^^eWQneen sehr zuverllssig ausgebildete 

gU,iche Oder dnander^«^«deTerfe mitfiberem- SSBvlSungSischen den ^offlabsdmitteo 

•SnW^SS^^etbat^to J^-SSSiStsSSnTS 

o^s^r/^rDS^s^tzTti"^ rr?^s5eSSm»rSn 

S^Sran^rlnt^WaM ^ K^^en^^-^^S^- 

welcheinSachl6chemstecken,dieimBerefchderv,M Pdykarbonat 

FlOgcl 14. IS, 16 und 17 des Brai&ets vorgeseten smd Patentanspruche 

Die VorsprQnge 3 k6nnen einandcr gegcnuberliegend rwcnxaiwp 

angeordnet sein. wie in Rg. 4 l>e|.^,5^^J ^J^'^Z «' i. aus ehem enten Kunststoff geformtes orth(>- 

dargestellt. sie k6nnen aber £ J^^es Bracket bestehend aus einem FuBteil 

SchUt2es3gegenemanderverset«$ein.w^emKg.4bei aomHc stehenden Autoahme- 

den belden Flflgeln 14 'f'd « JJirgead^ w^^^ SSp^gstS (2), wetehes auf seiner dem Pad (1) 

zuleta genamite Vanante b««>rzugt «t wed ae ein T^Vandten Seite einen SchUtz (3) zum Aufneh- 

leichteres EinfOhren und Ausfflhren d« DrahAogew 4 65 J'Jf ^'*i^^d,ogens (4) hat. iii dessen oberen 

crmdgBcht. ohne <li^« tS^^ ^ei^das Aufaataie- ind Ffihrungstea (2) Vor- 

geacherungdesDrahtbogens4imSchtaz3ztte^auf«m See (eiaufweistwetehc von ciner oder beiden 

EinamFuBtenivorgesehcnerVOTsprungttdientals spronge wautweis^wwwi 
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den Sohfitz begrenzenden Seiten her in den Schlitz 
(3) hineinragen, urn den Drahtbogen (4) darin zu- 
rQckzuhalten, dadixich gekennzeielmet, daB die 
VorsprOnge (6, 7) aus einem von dem crsten Kunst- 
stoff versduedenen zweiten Kunststoff bestehen, 5 
welcher rich durch den Drahtbogen (4) weniger 
leicht abscheren laBt als eia gleich gcformter, ange- 
spritzter Vorsprung aus dera ersten Kunststoff. _ 
2. Bracket nach Anspruch 1, dadurch gekennzdch- 
net, daB der fur die VorsprOnge verwcndete zwdte 10 
Kunststoff eine groBerc Sdierfestigkch hat ab der 
erste Kunststoff. 

a Bracket nach einem der vorstehendcn Ansprfl- 
che, gekennzeichnet durch einen zweiten Kunst- 
stoff, dessen Kerbempfindlichkeh geringer ist als 15 
die des ersten Kunststoffes. 
4» Bracket nach einem der vor&tchenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet. daB der erstc Kunst- 
stoff cin Polyarylethcrketon (PAEK) odcr em Aze- 
taJharz ist, insbesondere em Poiyoxmiethylcnho- 20 
mopolymer(POM)- 

5. Bracket nach einem der vorstehendcn Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite 
Kunststoff ein Poly amid oder ein Polykarbonat ist 

6. Bracket nach einem der vorstehendcn Anspru- 25 
die. dadurch gekennzeichnet, daB der zweite 
Kunststoff ein mit Giasfasem gefOilter Thermo- 
plastist 

7. Bracket nach einem der vorstehendcn Ansprfl- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafl die Vorsprunge 30 
(6) durdi Profiiabschnitte (8, 9) gebildet sind, wei- 
che In den ersten Kunststoff dngebettet sind. 

& Bracket nach Anspruch 7, dadurch gekennzeidi- 
net; daB dSe Profiiabschnitte (8^ 9) vom errtcn 
Kunststoff umspritzt sind 35 
9, Bracket nach einem der vorstehendcn Anspra- 
che, daduzx^ gekennzeichnet, daB die VorsprOnge 

erne FmfOhrschrSge (10) habea 
la Bracket nach emem der vorstehendcn Anspril- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB <fie VorsprOnge 40 
(6) eine Ausf Qhrschrage (1 1) habea 
11. Bracket nach einem der vorstehenden AnsprO- 
che m Verbindung nnt Ansprudi 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Profilabsdmitte (^S) in qucr 
zur LSngsrichtung des Schlitzcs (3) verlaufendcn 45 
Sacklochem stccken. 

IZ Bra<±et nach einem der AnsprOche 1 bis 11 m 
Verbindung mit Anspruch 7, dadurdi gekennzeich- 
net, dafl die Profiiabschnitte (8, 9) in Langsrichtung 
desSchiitzes(3)inemerhinterschmttenausgebilde- 50 
ten Nut in einer oder mehr als einer den Schlitz (3) 
begrenzenden Wande des Aufnahme- und Fuh- 
rungsteih (2) verlauf ea 

13. Verwendung von Brackets nach emem der vor- 
stehenden AnsprQdiemKombinadonSektionalbd- 55 

gen. 

Hierzu 4 Sdte(n) Zeichnungen 
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@ Orthodontisches Braclcet aus Kunststoff 

@ Aus einem ersten Kunstetoff geformtes orthodonttsches 
Bracket bestehend aus einem FuBteil (Pad 1) und einem 
darauf stehehden Aufnahme- und Fuhrungsteil (2), weiches 
auf seiner dem Pad abgewandten Seite einen Schiftz (3] zum 
Aufnehmen dnes Drahtbogens (4) hat in dessen obarem 
Berelch das Aufnahme- und FuhrungstaJl VorsprQnga (6) 
aufwelst welcha aus einem von dem ersten Kunststoff 
verschiedanen zw^n Kunststoff bestehen, welcher sich 
dufch den Drahtbogen (4) weniger (cdcht abscheran iSBt ala 
ein gleich gefomnter, angespritzter Vorsprung aus dem 
ersten Kunststoff, und welche von einer oder beiden den 
Schlitz (3) begrenzenden Saitan her in den Sd)litz (3) 
hineinragen, urn dan Drahtbogen (4) darin zurQckzuhalten. 
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Die Erfindung geht aus von einem Bracket mit den im 

Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen. 

Ein soldies Bracket ist aus der DE-44 34 209 Al be- 5 

kannt Es ist in einem StQck durch SpritzgieBen aus 

einem mechanisch formstabilen und cbemisch best&ndi- 

gen Kunststoff geformt Das auf einem FuBteil (Pad) 

stehende Aufnahme- und Fuhrungstefl hat zwischen ei- 
nem Oder zwei Paar Flflgeln einen Schlitz, welcher in die 10 

dem FuBteil abgewandte Richtung offen ist und zum 

Aufnehmeu eiiies Dralitbogeus dienl, dui-ch weichen ei- 

ne Krm bzw. ein Urehmoment Ci orque) mittels des 

Brackets in einen Zahn cingeleitet wird. an welchem es 
durch Kieben befestigt ist Der Drahtbogen wirkt ttbli- 15 
cherweise nicht auf einen einzelnen Zahn ein, sondem 
auf eine ganze Reihe von Zahn en, an welcbe jeweils ein 
Bracket in einer durch die gewQnschte Zahnsteilungs- 
korrektur bestimmten Lage und Orientierung geklebt 
ist, wobei der Drahtbogen in den Schlitzcn der Folge 20 
von Brackets liegt mit seinen Enden an zwei Molaren 
befestigt und gespannt wird. Urn die Lage des Drahtbo- 
gens im Schlitz des jeweiligen Brackets zu sichem, sind 
bei metaUischen Brackets Schldsser bekannt, im wesent- 
lichen bestehend aus einem verschwenkbaren Riegel, zs 
weldier den Schlitz verschlieBt Bei Brackets aus Kunst- 
stoff ist es aus der DE-44 34 209 Al bekannt, im oberen 
Bereich des Schlitzes Noppen oder dergleichen Vor- 
sprOnge anzuspritzen, hinter welche der Drahtbogen 
einrasten kann. Die Wirksamkeit soldier Noppen bangt 30 
davon ab, daB die Breite des Schlitzes und die Dicke des 
Drahtbogens zu einander passen. Ist der Drahtbogen zu 
dick, dann kann^es insbesondere bei Verwendung von 
im Querschnitt rechteckigen Drahtbdgen vorkommen, 

daB die Noppen beim Einpressen des Drahtes in den 35 eni Azetalharz, insbesondere ein Poiyoximeth>ienho- 
Schlitz abgesdiert werden. Entsprediendes kann ge- mopolymer (POM) bevorzugt wird, wird als zweiter 
scbehen, wenn im Veiiauf der Zahnkorrekturbehand- Kunststoff ein Polyamid bevorzugt. Emsetzbar smd 
lung der Drahtbogen einmal entf emt werden muB. auch Polykarbonate. Von Vorteil kann auch eine Ver- 

Aus der DE-44 34 209 Al ist es weiterhm bekannt, zur stSricung des zweitcn Kunststoffs mit Glasfasem sein. 
Verstariamg des KunststOffbrackets in den Sdilitz einen 40 Letzteres gilt insbesondere bei der Verwendung von 



stc ICunststoff im Ilinblick auf die primfirc Funk- 
don dcs Brackets, KrSfte und Drehmomentc in den 
Zahn einzuleiten. und die VorsprOnge im Hinblick 
auf ihre Funktion, einen Drahtbogen im Schlitz des 
Brackets zurilckzuhalten. 

— Im Gegensatz zur Verwendung eines kerami- 
schen oder metaUischen Einsatzes im Schlitz bleibt 
die reversible Verformbarkeit des Brackets, die ei- 
ne wesentliche Voraussetzung dafOr ist, daB knapp 
sitzende Drahtbdgen in den Schlitz emgerastet 
werden konnen, orhaiten. 

— Da die VorsprOnge lediglicli eine Sicherungsauf- 
gabc haben, diirfen sie aus einem Kunststoff beste- 
hen. der hftrtcr ist als der erste ICunststoff. Die gr5- 
Bere Harte erlaubt es, ohne grSBeren VerschleiB an 
den Vorsprfingen die vom Drahtbogen ausgefibte 
Kraft gut in den ersten Kunststoff einzuleiten, so 
daB der Schlitz im Bradcet sicfa reversibel aufwei- 
tet 

— Die Bandbreite der Dicke der Bogen, welche in 
einen Schlitz mit vorgegebener Breite aufgenom- 
men und gehalten werden kdnnen, ist gr5Ber als 
beun Stand der Technik. 

— Die Vorsprunge kdnnen mit Hilfe von Fonntei- 
len, insbesondere mit Hilfe von Profikbschnitten 
gebildet werden, welche bereits beim SpritzgieBen 
des Brackets in den ersten Kunststoff eingebettet 
werden. Dadurcdi ist eine kostengunstige Fertigung 
mdglicfa. 

Besonders geeignet sind zweite Kunststoffe, deren 
Sdierfestigkeit und deren Kerbempfindlichkeit gerin- 
ger sind ah die des ersten Kunststoffs. Wahrend als 
crater Kunststoff ein Polyarylethericeton (PAEK) oder 



im Querschnitt U-fdrmigen Einsatz aus Metall oder Ke- 
ramik einzufOgea welcher einwSrts gerichtete Vor- 
sprOnge in Form von Noppen hat, um einen einzufilh- 
renden Drahtbogen zu sicberiL Die Eins&tze verteuem 
die Brackets jedocii, erschweren das Emfuhren ernes 
E>rahtbogens und schrSnken die Durchmessertoleranr 
zen ein, die der Drahtbogen aufwdsen darf, um in den 
Sdilitz des Brackets noch eingefOhrt werden zu kdnnen. 
Der vorliegenden Erfindimg Hegt die Aufgabe zu- 



Polykarbonat Da Glasfasem tendenziell kerbempfind- 
lidi sind, empfiehlt es sich, mit Glasfasem gefuUte Vor- 
sprunge so auszubilden, daB die Glasfasem in L&ngs- 
richtung des Schlitzes verlaufen, insbesondere in der 
Weise, daB fur die VorsprOnge glasfaserverstarkte Pro- 
fOafasdmitte eingesetzt werden, welche in Langsridi- 
tung des Schlitzes orientiert sind, und formschlussig in 
die den Scfalhz begrenzenden WSnde des Brackets ein- 
gebettet sind, ohne voUstSndig umschbssen zu warden. 



grundCi einen Wegaufzuz^en,wie bd aus Kunststoff 50 so daB sie mit einem TeH ihrer Mantelfiache in den 

gef ormten Brackets auf einfodie Weise erne zuverlSssi- Sdilitz hmeinragen. 

ge Sicherung des Drahtbogens un Schlitz der Brackets l^e andere Mdglichkdt, die Vorsprunge zu bikien, 

erfolgen kami, auch wenn der Drahtbogen nur knapp besteht darin, Profilabschnitte aus dem zweiten Kunst- 

oderunterSpannung in den Schlitz pafit stoff quer zur Langserstreckung des Schlitzes verlau- 

Diese Aufgabe wM geldst durch ein Bracket mit den 55 fend in den ersten Kunststoff des Brackets einzubetten, 

im Anspmch 1 angegebenen Merkmalen. Vorteilhalte insbesondere in SacklOcher. Die Sackldcher kdnnen 

Weiterbildiingen der Er&iduQg sind Gegenstand der wahrend des SpritzgieBens durch Formkerae gebikiet 

abhSngigenAnspruche. werden und die Profilabschnitte kdnnen in ae emge- 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB die VorsprOnge klebt werden. -Bei passender Materialwahl konnen die 

aus einem von dem ersten Kunststoff, aus wdchem das eo Profilabschnitte aber auch beim SpritzgieBen der Brak- 



Bracket hauptsSchlkh besteht, verschiedenen zweiten 
Kunststoff bestehen, welcher sich durch emen Drahtbo- 
gen weniger leicht abscheren laBt als ein gleich geform- 
ter angespritzter Vor^rung aus dem ersten Kunststoff. 
Diese MaBnahme hat wesentliche Vorteile: 

— Die beiden im Bracket verwendeten Kunststoffe 
kdnnen getrennt optimiert werden, namiich der er- 



kets mit dem ersten Kunststoff umspritzt werdea 

Um das Einfuhren und Ausfiihren des Drahtbogens in 
den Schlitz zu erleichtem, haben die Vorsprunge vor- 
zugsweise Einfflhrschragcn und Ausfuhrschragen oder 
es smd gerundet Die EinfClhrschrage und AusfiihrschrSge 
beginnen am besten unmittelbar an der den Schlitz be- 
grenzenden Wand des Brackets, um das Risiko, daB der 
Vorsprung duich den Drahtbogen gekerbt wird, gering 
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zu haltea Die erfindungsgemfiBen Brackets sind insbe- 
sondere zur Verwendung in KombinatioD nut soge- 
nanntcn Sekdonalbogcn bcstimmt und gceignct Scktio- 
nalbOgen sind Drahtb6gen, in denen man durdi ab- 
sciinittsweise unterschiedKche Warmebehandlung er- 
reicht, daB mit ein und demselben Drahtbogen die auf 
die Zahne ubertragenen KrSfte bei den Frontzfihnen am 
geriiigstezv bei den Molaren am gr56ten sind und bei 
den Selieiizalmeu einen Miiielweri haben, wie e$ aus 
Meferorthop&dischen GrOnden am gjanstigsten ist. Man 
kann bei Verwendung solcber Sektionalbdgen fOr die 
Zahokorreictiir niit einem einzigen Bogen^ auskom- 
men. An den Sektionalbocen angepaBte Brackets kom- 
men deshalh mit cincr einzfgen Schlitzbreite atis, welche 
dcm Sektionalbogen eng angepaBt sein kann, so daB ein 
einfaclies Einrasten, wie es mit den erf indungsgema Ben 
Brackets luO^Hcb iai, voUi^ au^ntslchL Da e^i deiinocli 
vorkommen kann, daB ein Kieferorthopfide einen nicht 
fQr das ausgewaiilte Bracket bestimmten Drahtbogen in 



10 



13 



eine das Ausrichten des Brackets auf dem Zahn erielch- 
temde Maiidenmg. 

Die Profilabschnittc 8 stcckcn mit dcm gr^Btcn Tcfl 
ihrer libige in dem Aufnahme- und FQhnmgsteU 2, aus 
welchem sie zur Bildung der VorsprOnge 6 mit einem 
stumpfen Ende hervorragen. Ein solches stumpfes Ende 
eignet sich fur im Querschnitt nmdc Drahtbdgen. 

Bei im Querschnitt recfateckigen oder quadradscfaen 
Drahtb6gen verwendet man zweckmfifiigerweise zur 
Bfldung der VorsprOnge 6 Profilabsnhnitte weldie 
eIne genmdete Kuppe 19 habea wie in den Hg. 9 und 6 
auf der rechten Seite daigestellt, oder welche zur Bil- 
dung einer HinfuhncchrSge 10 und einer AusfOhrschr^e 
11 angefast sind, wohei die fBst und die Kuppe 1» be- 
reits an der Oberflgche der Seitenw&nde 12 und 13 be- 
ginnen soUten, welche den Schiitz 3 begrenzen. 

Das in den Fig. 7 bis 9 dargestellte Ausfuhrungsbei* 
spiel unterscheidet sich von den vorhergehenden daiin, 
daB zur BDdung der Vorsprunge 6 Profilabschnitte 9 



dessen SchBtz druckt, obwohl dieser dafur etwas zu eng 20 verwendet worden sind, welche nicht senkrecht, son- 



sein mag, ist es ein wesentlicher Vorteil der Erfindung, 
daB die Brackets das Eindrilcken eines etwas zu groBen 
Drahtbogens wegen der Rudcfederung der Flugel des 
Brackets und wegen der neuartig ausgebildeten Vor- 
sprunge schadlos uberstehen konnen. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung smd in den bei- 
gefQgten Zeichnungen dargestellt 

Wig. 1 zeigt ein Bracket in einer Seitenansicht mit 
Blicioichtung in Ldngsrichtung des Schfitzes, 

]Flg. 2 zeigt das Detail Z aus Fig. 1, 

Hg.3 zeigt die Seitenansidit m des Brackets aus 

Fig. 4 zeigt das Bracket aus Fig. 1 in der Draufsicht, 
Hg. 5 zeigt eine zweite Ausfuhrungsfonn eines Brak- 

kets in einer Seitenansicht entsprechend der Rg. 1, 
Fig. 6 zeigt das Detail Z aus Fig. 5, 
Hg. 7 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiei eines 

Brackets in einer Seitenansicht entsprechend Fig. 1 , 
Hg. 8 zeigt das Detail Z aus Fig. 7, 
Fig. 9 zeigt die Drauf scfat auf das Bracket aus Fig. 7, 
Fig. 10 zeigt ein viertes AusfOhnmgsbeispiel eines 

Brackets in einer Seitenansicht entsprediend der Fig. 1. 
Fig. 11 zeigt das Detail Z aus Fig. lOtimd 
Fi^ 12 zeigt das Bracket aus Fig. 10 m der Draufisteht 



dem parallel zur Langsrichtung des Schiitzes 3 veriau- 
fen, und zwar handelt es sich in diesem Fall um Rund- 
draiite aus einem Kunststoff, welche fiber ungefahr zwei 
Drittel ihres Umfangs (fiber einen Umfangswinkel von 
25 ungefahr 240**) in die den Schiitz begrenzenden Seiten- 
wgnde 12 und 13 eingebettet sind. E)er in den Schiitz 3 
hineinragende Abschnitt der Mantelflache der Profilab- 
schnitte erleichtert durch seine Krummung das Ein- und 
Ausffihren des Drahtbogens 4, der in diesem Fall emen 
30 rechteckigen Querschnitt hat Die Profilabschnitte 9 
kdnnen fiber die voUe L^ge des Schiitzes 3 durchgehen, 
wie auf der linken Seite der Fig. 9 dargesteDt, oder ie- 
dig^ich absdmittsweise vorgesehen sein, wie in der rech- 
ten Seite der Fig. 9 dargestellt; die beiden Altemativen 
35 kdnnen, wie in Fig. 9 dargestellt, auchmiteinander kom- 
biniertwerden. 

Das in den Fig. 10 bis 12 dargestellte Ausfulmmgsbei- 
spiel unterscheidet sich von dem in den Fig. 7 bis 9 
dargestellten Ausffihrungsbeispiel durch die Verwen- 
40 dung von Profilabscimitten mit unterschiedlicher Quer- 
schnittsgestalt: Die Fig. 10 bis 12 zeigen auf der rechten 
Seite des Sdihtzes m der Wand 13 ein un Quersdmitt 



dreieckiges Profii 9, auf der linken Seite. m der Wand 12, 
ein im Querschnitt trapezfSrmiges Profii 9, wobei die 
In 'den v^sduedenen Ausffihnmgsbexspiden sind 45 Profile so dogebettet sind, daB sich eine infolge von 
gleidie oder emanderentsprechende Telle nut tlberein* Hinterschnekiungen sehr zuverlassig ausgebOdete 
stimmenden BezugszaMen bezeichnet FormscfaluBverbindung zwischen den Profilabschnitten 

Das in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Bradcet hat ein 9undden Wanden 12und 13ergibtunddiefeste Veran- 
FuBtdl O^ad) 1, auf wdchem ein Aufnahme- und FQh- kerung der Profilabsdmitte mit EinfOhrsdiragen 10 und 
nmgsteil 2 steht wefehes auf semer dem Pad 1 abge- 50 AusfOhrschragen 11 kombiniertist 
Ti^ndten Seite einen Schiitz 3 zum Aufnehmen eines GOnstigeWerkstoffkombinationenfardiedargestell- 
Drahtbogens 4 hat Der SchKtz hat in seinem oberen ten AusfOhrungsbeispiele sind ein Polyaryletherketon 
Bereichvier Vorsprunge 6, von denen jeweils zwei von oder ein Polyoximethyienhomopolymer als ersten 
jeder der beiden den Schiitz begrenzenden Seitenwande Kunststoff fOr das Bracket in der Hauptsache und ein 
12 und 13 in den Schiitz 3 hindnragea Die Vorsprfinge 6 55 Polyamid fOr die Profilabschnitte 8 und 9, im Falle der 
befinden sich an den Enden von Profilabschnitten 8, langs verlaufenden Profilabsdmitte 9 auch giasgeffiUtes 
welche in Sachlochem stecken, die im Bereich der vier Polykarbonat 
FlQgel 14, 15, 16 und 17 des Bradcets vorgesehen sind 

Die Vorsprunge 3 kSnnen einander gegenfiberliegend Patentanspruche 
angeordnet sein, wie m Fig. 4 bei den Flflgehi 16 und 17 eo 
dargestellt, sie kdnnen aber auch in Langsnchtung des 



Sdilitzes 3 gegeneinander versctzt sem, wie in Fig. 4 bei 
den beiden Flugeln 14 und 15 dargestellt, wobei die 
zuletzt genannte Variante bevorzugt ist, weD sie em 
leichteres EinfOhren imd Ausffihren des Drahtbogens 4 
enndglicht, ohne dieses mit einer verschlechterten La- 
gesichenmg des Drahtbogens 4 im Schiitz 3 zu erkaufen. 
Em am FuBteil 1 vorgesehener Vorsprung 18 dient als 
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1. Aus einem ersten Kunststoff geformtes ortho- 
dontisches Bracket bestehend aus einem FuBteil 
(Pad 1) imd einem darauf stehenden Aufnahme- 
und FQhrungsteil (2), weldies auf seiner dem Pad (1) 
abgewandten Seite einen Schiitz (3) zum Aufneh- 
men eines Drahtbogens (4) hat, in dessen oberen 
Bereich das Aufnahme- und Ffihrungsteil (2) Vor- 
sprfinge (6) aufwdst, welche von einer oder beiden 
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den Sohlitz begrenzenden Scitcn her in den Schlitz 
(3) fainemragen, urn den Drahtbogen (4) darin zu- 
rQckzuhalten, dadiirch gekennzeiciinel, daB die 
VorsprOnge (6y 7) aus einem vondem ersten Kunst- 
stoff verschiedenen zweiten Kunststoff bestehea $ 
welcher dch durch den Drahtbogen (4) wcniger 
leiciht abscheren 15Bt als ein gleich geformter, ange- 
spritzter Vorsprung aus dem ersten Kunststoff. 

2. Bracket nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nct daB dcr fOr die Vonprflngc verwendeie iweiie so 
Kunststoff cine groBcre Scherfestigkeit hat al$ der 
erste Kunststoff. 

3. Bracket nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, gekennzeichnet durch eincn zweiten Kunst- 
stoff, dcsscn Kerbempfindliclikeit gerlnger i$t als 15 
die des ersten Kunststoffes. 

4. Bracket nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che» dadurch gekennzeichnet, daS der erste Kunst- 
stoff ein Polyaryletherketon (PA£K) Oder ein Aze> 
talharz ist, insbesondere ein Polyoximethylenho- 20 
mopolytutsr (HOM). 

5. Bracket nach einem der vorstehenden AnsprQ- 
che» dadurch gekennzdchnet, daB der zweite 
Kunststoff ein Polyamid oder ein Polykarbonat ist 

6. Bracket nach einem der vorstehenden Anspru- 2s 
che, dadurch gekennzek^hnet, daB der zweite 
Kunststoff ein mit Glasfasem gefuDter Thermo- 
plastist 

7. Bracket nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorsprunge 30 
(6) durdi Profflabschnitte (8, 9) gebiidet sind, wel- 
che m den ersten Kunststoff dngebettet sind 

8. Bradcet nach Anspruch 7, dadurch gekennzeidi- 
net, daB die ProfiJabscfanitte (8^ 9) vom ersten 
Kunststoff umspritzt sind. 35 

9. Bracket nadi einem der vorstehenden Anspra- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorsprdnge 
(6) eine EinfuhrschrSge (10) habea 

la Bracket nach einem der vorstehenden Anspru- 
die, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorsprdnge 40 
(6) eine Ausf Ohrschrage (1 1) haben. 

1 1. Bracket nadi einem der vorstehenden Anspril- 
die m Veitindung mit Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Profflabschnitte (8, 9) m quer 
zur LSngsricbtung des Schlitzes (3) verlaufenden 45 
Sacklochem steckea 

12. Bracket nadi einem der Ansprudie 1 bis 11 in 
Verbmdung mit Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net; dafi die Profflabscbnitte (8; 9) in Langsrichtung 
des Scfalitzes (3) in ezner hinterscfanitten ausgebilde" 50 
ten Nut m einer oder mehr als dner den Sdilitz (3) 
begrenzenden Wlnde des Au&iahme- und FOh- 
niqgstdls (2) verlauf ea 

13. Verw^dung von Brad^ nadi einem der vor- 
stehendenAnsprQcheinKombmadonSektionalbd- 55^ 
gen. 



I^erzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
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